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Videovögel, digitale Bienen, Raspi
und der Callibot

Wie man mit lebensnahen Projekten Interesse weckt und Ängste nimmt.



2Presseresonanz

Alle Schlüsselwörter untergebracht: IoT, KI, Big Data …

MG·L4 

C4 Lol<ales 

Schüler programmieren Wetterstation 
In Workshops auf dem Campus lernten Zehntklässler, wie Informatik dazu beitragen kann, Schlüsse aus dem Wetter zu 
ziehen. Fernziel ist der Aufbau eines Umweltdatennetzwerks, in dem auch die Feinstaubbelastung erfasst werden soll. 
VON LISA SCHMITZ 

RHEYDT Eine Ampel, die je nach Wet-
terlage aufRot, Gelb oder Grün steht 
- das haben Schüler des Hugo-Jun-
kers-Gymnasium nun an der Hoch-
schule Niederrhein programmiert. 
In dem zweitägigen Workshop lern-
ten die Gymnasiasten zweier Infor-
matikkurse der zehnten Klasse, wie 
man eine Wetterstation mit dem Mi-
nicomputer Rasperry Pi entwickelt. 
Der Kurs fand im Rahmen einer Ko-
operationsvereinbarung zwischen 
dem Hugo-Junkers-Gymnasium 
und der Hochschule Niederrhein 
statt, die im vergangenen Jahr un-
terzeichnet wurde. 

In den Workshops, die an zwei 
Nachmittagen auf dem Campus 
Mönchengladbach der Hochschu-
le Niederrhein stattfanden, ging es 
um das Erlernen erster Program-
mierschritte mit dem Mini-Compu-
ter Rasperry Pi. Fernziel ist der Auf-
bau eines Umweltdatennetzwerks, 
mit dessen Hilfe Mönchengladba-
cher Bürger die Feinstaubbelastung 
in der Stadt im Internet nachsehen 
können. Die Schüler programmier-
ten zunächst eine Wetterstation. 

„Dabei kommen sie zum ersten 
Mal in Kontakt mit der Program-
miersprache Python und den An-
schlüssen des Raspberry Pi, den 
sogenannten GPIO", sagt Claus 
Brell, Professor für Wirtschafts-
informatik und Initiator des Pro-
jekts auf Hochschul-Seite. ,,Außer-
dem lernen sie Algorithmen mit 
Wenn-Dann-Strukturen kennen." 
Gemeinsam mit seinem studenti-

Prof.Claus Brell hilft einem Schüler bei der Programmierung. Hochschule Niederrhein und Hugo-Junkers-Gymnasium 
programmieren eine Wetterstation. FOTO: HN 

sehen Mitarbeiter Andre Delbos hat 
er den Kurs entwickelt. 

Die von den Schülern entwickelte 
Wetterstation soll Temperatur, Luft-
feuchte und Luftdruck messen. Sie 
soll Ausgangsinstrument für weiter-
gehende Entwicklungen sein. „Die 
Schüler lernen dabei, wie Informa-

tik dazu beitragen kann, das Wetter 
zu erkennen und daraus Schlüsse 
zu ziehen", sagt Brell. Und Martina 
Chittka, Mathematik- und Informa-
tiklehrerin am Hugo-Junkers-Gym-
nasium, fügt hinzu: „Ich bin mir 
sicher, dass wir auf diese Wei-
se die Jungen und vor allem Mäd-

eben dafür sensibilisieren können, 
dass Technik wichtig ist und Spaß 
macht." Zudem lernten die Schüler 
echte Projektarbeit kennen - eine 
wichtige Erfahrung für das spätere 
Arbeitsleben. 

Wie bei den meisten Projekten der 
Hochschul-Schul-Kooperation sol-

Mit dem Minicomputer · 
zur Messstation 

Raspberry Pi ist ein Minicom-
puter auf einer nur Scheckkar-
ten-großen Platine. der sich viel-
fältig erweitern lässt. 

Claus Brell. Professor für Wirt-
schaftsinformatik und Statistik an 
der Hochschule Niederrhein. kon-
zipierte Schülerworkshops. bei 
dem Raspberry Pis als Messin-
strument für Umweltdaten einge-
setzt werden. 

Jen einfache und preiswerte Hard-
ware-Komponenten genutzt wer-
den. Für die Materialien werden 
noch Unternehmen gesucht, die die 
Vorhaben mit einer Spende an die 
Schule unterstützen. Wie Brell sagt, 
will die Wirtschaftsförderung dabei 
helfen, dass die Schule für die Um-
weltmessstation einen Internetzu-
gang bekommt. 

Möglicherweise bekommt das 
Rheydter Gymnasium bald tieri-
schen Zuwachs. Denn Claus Brell 
hat Kontakt zu Prof. Jürgen Tautz 
von der Uni Würzburg aufgenom-
men. Bienenforscher Tautz leitet 
die Internetplattform Hobos, de-
ren Kern lebende Bienenvölker sind. 
Besucher der Seite können die In-
sekten an verschiedenen Standor-
ten live beobachten. Vielleicht auch 
bald in einem Bienstock am Hu-
go-Junkers-Gymansium. 

�			
�			�������	��	����
���'	����� �!�����
 �"������(��������"� �������%��"��"����������������#�$��"���"���������� !�%%&�� � � �� � �%�� ��� "������

 ������
���	�����������
�	����$���$��#�������
	��	���$���$��$����
��$��������$����	��
��$���$��$���
	�$

������$����$	�$��$
���������$��������$
���$�����	�$�����"���$
��$����
$��	����$
6+)@��-"01 �)@�+))1��@�������������������������������	��������������������������

��������	�
�L[=`�<9v][�
fh=Jh�L[�=L[=Y�+`Nv9hH9`h=[�
L[�-;JL=A:9J[
��L[�x=Lh=`=`�
)LfhT9fp[��<=`�[];J�[L;Jh�
][VL[=�Lfh��J�[Hh�9sA�<=Y�
�=V�[<=�<=`��fh`L<�'L[<z
H`=[�.;JnPW=��#=<=�(L[sh=�
xL`<�=L[�9Ths=VV=f��LV<�9sf�
<=[�$�fh=[�L[f�![p`[=h�I{
fh=VVh��8s�f=J=[�Lfh�<9`9sA��
<9ff�:=`=Lhf�Y=J`=`=�(=Lz
f=[�<L=�$�fh=[�]TTs^L=`j�
J9:=[�s[<�)LfhY9h=`L9V�JLz
[=L[h`9H=[���f�<9s=dh�[];J�
=L[�^99`�6];J=[��<9[[�
T9[[�Y9[�<=[�(=Lfh=[�WLv=�
:=LY��`�h=[�ysf=J=[�
4=`9[hx]`hVL;J�A�`�<9f�

+`]R=Th�Lfh��a���V9sf��`=VV��
+`]A=ff]`�A�`�6L`hf;K9AjfL[�
F`Y9hLT�9Y��9;J:=`=L;J�
6L`jf;J9AjfxLff=[f;J9Bj=[�
<=`� ];Jf;JsV=�)L=<=bz
`J=L[�� s[<�H`]�=`�)9hsbz
VL=:J9:=`�YLh�6]J[fLhy�L[�
-;JL=A:9J[��� �̀f=hyh=�f=L[=�
!<==�LY�,9JY=[�<=f�v][�

�-�@�%�40@
-�&&@(!2@�!)�(@6�-)�282�)@�!01#�02�)�@�!�@97�!@!)�&4�:
&<���-@ 0+&&�)@ 6�-�")��-)�@ ��00@ 02�.#�@ �=#�)@ �27�0@ 0��7;���-�@
��4�.���2@7���-;)��)@#<))�)�@ �+2+�@�+��0��5&�@�"���.-��!)@
<=`� =L[y�-L=VY9[[�-hLAhs[H� -;JsV=[�x]VV=[�xN`�9[�f]V|
AL[9[yL=`h=[�+`]R=Tk=f�[9hsb� ;J=[�+`]S=Th@[�LY�B�;J=b}
79h;J
 )�YLh�-hs<L=c=[� v=`:L[<=[<=[�3[h=``L;Jh�
<=[�L[�Y=J`=`=[�-=Y=fh=bz
^`]S=Th=[�sY����/]VV�Lfh��<9ff�
<L=�-hs<L=`=[<=[�9sA�<L=�
4=`:L[<s[H�v][��LHLh9VLfL=z
`s[H�s[<�)9ht`f;Jshy�9[~
f^`L[H=[���f9Hh��`=VV
�
���t;J�L[�t[f=`=[�R�[Hfz

h=[�$]]^=`9q][=[�YLh�

ysf9YY=[9`:=Lh=[��9w][�
^`]ALhL=`=[�<L=�-;JQ=`�s[<�
s[f=`=�-lu<L=`=[<=[����:�
�^`LV�x=`<=[�xL=<=`�-hs<L>z
`=[<=[H`t^^=[�9[�<=[�+`]z
R=Uh=[�9`:=Lh=[��:9W<�f]VV�
YLhh=Vf�T�[flXL;J=`�!\h=VVLz
H=[y�s[<�[=sd][9W=[�)>h�

y=[�=L[=�9sh]Y9hLf;J=��b|
T=[[s[H�ysY��=Lf_L=V�<=`�
�L9:V9H=�=`GVH=[��
�=L�<=`�)=hy9[:L[<s[H�

xL`<�!0�.M;J=`J=Lh�H`]��H=�
f;J`L?:=[���L=�v=`x=[<=h?�
^`=Lfx=dh@�1=;J[LT�f=hyh�9sB�
<9f��%][y=^h�<=f�J]JV=[�
�9sYfh9ZYf���:=L�<=Y�ys�
T=L[=`�8=Lh�=L[�8sH`OAA�L[�
<9f�)=hy�<=f�)Lfr9fh=[:=z
h`=L:=`f�[]hx=[<LH�Lfh
��9f�
$][y=^h�xL`<�v]Y��]bz
f;Js[HfL[fhLhsh���(!1�<=`�
 ];Jf;JsV=�)L=<=``J=L[�L[�
"[h=e=i	]C�2JL[Hf�5]`J9:=[�
=L[H=f=hyh�s[<�f]VV�ytT�[Cz
lNH�9s;J�-=[f]`=[�L[�<=`�
&9[<xN`hf;J9Dj�:=E�H=V[
�
�L=�A�`�<L=��LHLh9VLfL=`s[H�

v]`:=`=Lh=h=[�$�fh=[�T9[[�
Y9[�[9;J��[V=Lhs[H�f=V:=bz
:9s=[�]<=`�:=L�<=`�#tfhLyz
v]VVytHf9[fh9Vh�6LVWL;J�H�[fz
hLH�9[A=`qH=[�V9ff=[���L=�
#sfmNyv]WVysHf9[gh9Vh�J9hh=�
:=L�<=`��[*L;TVt[H�<=`�
$�fh=[�YLhH=xL`Th
��=[�
(=Lf=[�VLv=�:=LY��d�h=[�ytz
f;J9s=[�T9[[�Y9[��JL=`��
Joh^f����;:`=VV
<=�[9hubz
x9h;J;9Y�

������
? ��)@��!0�)@%"6�@��!(@
->2�)

840���4�)@$�))@(�)@�!�-�
�22,0	����-�%'����*�24/7�3����(



3Videovögel – zum Zuschauen
Internetseite mit “live“-Bildern:
https://cbrell.de/naturwatchcam

Dokumentation des Brutjahres 2019:
https://cbrell.de/blog/brutsaison-2019-digitale-naturbeobachtung/

Ausgewählte Bilder                     Nistkasten Campus MG

https://cbrell.de/naturwatchcam
https://cbrell.de/blog/brutsaison-2019-digitale-naturbeobachtung/


4Videovögel – die Technik

Raspi
Webserver

Solare
Energieversorgung

Internet
)))WLAN(((

)))
   

(((
Browser

cron
.py

.php

.js



5Videovögel – die Technik

Bauanleitung: https://cbrell.de/blog/bauanleitung-video-nistkasten-fuer-hoehlenbrueter/

https://cbrell.de/blog/bauanleitung-video-nistkasten-fuer-hoehlenbrueter/


6Videovögel – Bilder auswerten
Google Suche: „youtube claus brell nestbau“
liefert

https://youtu.be/R_hJBDvlHUg

(Ein Tag Nestbau in einer Minute)

https://youtu.be/R_hJBDvlHUg


7Digitale Bienen – zum Zuschauen

https://cbrell.de/biene40

https://cbrell.de/biene40


8Digitale Bienen – Datenquelle Bienenstock



9Digitale Bienen – die Technik 



10Digitale Bienen – Videoaufnahmen und KI

Google Suche: „ youtube claus brell bienen ki pollen“
liefert

https://youtu.be/jXeulKXGJAs

(Bienen mit KI zählen und differenzieren mit und ohne Pollenhöschen)

https://youtu.be/jXeulKXGJAs


11Ausblick: Edge Computing vs. Cloud Computing

Wo „nachdenken“?

Sensor Zentrale (Web-) 
Services

Hier:
Edge Computing

Hier:
Cloud Computing



12Ausblick: Kombiniertes Edge / Cloud Computing
mit Raspberry Pi und SAP Hana für digitale Bienen

-----
-----
-----

Raspi ))) SMS (((
SAP / Hana

)))
 S

MS 
(((

Handlungs-
empfehlungen

Landwirt

„Big Data“
„Predictive Analytics“

Wiring Pi,
Python
openCV
YOLO
Tensorflow Lite

7 Zahlen/Min



13Frisch aus der Feder – weitere Ideen für KI auf dem Raspberry



14Mit dem Callibot Mädchen für MINT begeistern

Warum Callibot?
• Mädchen wollen lieber Roboter als Blumen (Befragung 01.2019 n=42)
• Kaufbare Roboterplattformen sind hässlich
• Callibot ist für den Calliope Mini optimiert (und kann mit AtTiny, Raspi, Arduino genutzt 

werden)
• Callibot lässt sich werkzeugfrei zusammensetzen
• Vermarktung der Roboterplattform über Kickstarter

Masterstudentinnen
Yvonne und Alexandra



15Kann ein Angebot zum Girls'Day das Interesse von Mädchen an 
einem Studium der Wirtschaftsinformatik erhöhen und wenn ja dann 
wie? 

1. Grundsätzlich positive Resonanz der Mädchen (10 von 11 2018, 7 von 8 2019)
2. Es ist möglich, Anfänger in drei Stunden zum Programmieren zu bringen.
Auszug aus der Evaluierung:

N
r

Aussage Anzahl an 
Zustimmungen 
2018 (n=11)

Anzahl 
Zustimmungen 
2019 (n=8)

1 Ich habe heute Tätigkeiten/ Berufe
kennengelernt, die mich interessieren.

4 5
2 Ich kann mir vorstellen, in dem

Bereich, den ich heute kennengelernt
habe, später zu arbeiten.

5 7

3 Ich habe heute einen neuen
Wunschberuf gefunden.

1 3

4 Ich bin heute in meinem Wunschberuf
bestätigt worden.

1 Nicht gefragt

5 Ich weiß jetzt, welchen Beruf ich nicht
erlernen will.

0 0

6 Ich habe keinen konkreten
Wunschberuf.

6 1



16Callibot auf dem Girlsday und youtube
https://cbrell.de/blog/girlsday2019/
https://cbrell.de/blog/callibot-eine-roboterplattform-fuer-den-
calliope-mini/

Google Suche: „youtube claus callibot“
liefert
https://youtu.be/68pcLNk2RC0
(Callibot Roboterplattform für den Calliope Mini)

https://cbrell.de/blog/girlsday2019/
https://cbrell.de/blog/callibot-eine-roboterplattform-fuer-den-calliope-mini/
https://youtu.be/68pcLNk2RC0


17Raspi, Calliope und Co fürs „Onboarding“ Wirtschaftsinformatik

Hardware Plattformen Einsatzbereich im Fachbereich 
Wirtschaftswissenschaften

Calliope (Callibot) Girls`Day

Arduino (Robot Challenge) Erstsemesterprojekt 
„Linienfolger“, Profs. Frick & 
Retkowitz

Raspberry Pi, AtTiny85, ESP8266.. Als Komponente: 
- Modul Webanwendungen
- Masterforschungsprojekt
Als Schwerpunkt:
- Schüler- und Lehrerworkshops



18Was kann man daraus lernen?

• Greifbare, naheliegende Themen 
besser als abstrakte, weit entfernte 
Themen.

• Komplizierte Themen (IoT, Industrie 
4.0, Big Data, ETL-Prozesse, 
Business Analytics, Künstliche 
Intelligenz) werden in einfachen 
Projekten anfassbar.

• „Selber Tun“ macht mehr Spaß als 
Vorträge (Vorlesungen) hören.

• Erfolg beim „Selber Tun“ nimmt 
Ängste. +



19Argumente

Warum soll ich mit Mädchen / Schülern Roboter-Modelle 
bauen und programmieren?
• Über das „Ding, das sich bewegt“ werden Algorithmen 

(abstrakte Informatik) erlebbar.
• Wer Algorithmen bei Robotern (als „Einstiegsdroge“) 

versteht, versteht auch Business Analytics
=> Kein Respekt vor der „Macht der Algorithmen“
Warum soll ich Vögel oder Bienen mit Linux Kleinrechnern 
beobachten?
• Singvögel und Bienen sind emotional positiv besetzt. 

(„Naturschutz ist sinnvoll“)
• Wer Verhalten von Bienen (mit KI) analysieren kann, kann 

auch Prozesse in Produktionsanlagen (mit KI) analysieren.
=> Keine Angst vor Wirtschaftsinformatik
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https://claus-brell.de

Prof. Dr. rer. nat. Claus Brell
Wirtschaftsinformatik

Forschungsinstitut GEMIT (Geschäftsprozessmanagement & IT)
Kompetenzzentrum CLAVIS (Informationssicherheit)

Hochschule Niederrhein
Webschulstr. 41-43
Mönchengladbach

Mail: claus.brell@hs-niederrhein,de


